
储油罐用分体式无油气密封装置
技术规格书
中石油西部管道公司
第一部分 基本要求
1.范围
1.1 本技术规格书包括储油罐密封装置在设计、制造、检验、运输和验收等方面的最低要求。储油罐密封装置除满足本技术协议的要求外，还应符合相应标准和技术文件的要求。
1.2 本技术规格书应与储油罐密封装置数据单配套使用，构成完整的技术要求。
2.名词定义
甲方：项目投资人或其委托的管理方。
设计：承担项目工程设计任务的设计公司或组织。
乙方：是指按照本技术协议的要求为甲方设计、制造、提供成套设备/材料的公司或厂家。
分包商：负责设计和制造分包合同所规定的设备/材料公司或厂家。
技术要求：甲方和设计提供的完整的技术规定，包括技术要求、数据单、技术评分表。
技术条件：各工程项目通用并统一的技术要求。
数据单：是指根据各工程项目实际情况，填入的用于订货的参数。
技术评分表：技术评分表是招标投标过程中通用的技术组评分标准。
质保期：是指乙方承诺的对所供产品因质量问题而出现故障时提供免费维修、保养及更换的时间段。
3.项目总体要求
3.1项目说明
3.1.1本项目为储油罐无油气密封装置现场工业性试用，由甲方提供试验场所和设备，乙方提供一套10万方储油罐无油气密封装置进行试用。
3.1.2试验储油罐一次密封、二次密封利旧，在一、二次密封间安装无油气密封装置。
3.1.3甲方负责组织施工单位进行安装，乙方免费指导安装、调试。
3.1.4储油罐无油气密封装置试用期为一年，从安装投用验收合格后72小时开始计算。
3.1.5储油罐无油气密封装置试用验收合格后，甲方给乙方出具试验证明，支付100%货款。
3.1.6如果储油罐无油气密封装置试用达不到本技术规格书验收要求，乙方免费将无油气密封装置拆除、运走，免费恢复原储油罐密封结构。
3.2乙方资质要求
3.2.1 证书要求
乙方应具有ISO9001 要求的质量管理体系认证证书及国家有关法规要求的证书。
3.2.2生产资质要求
乙方应具有储油罐密封生产资质。
3.2.3生产能力要求
乙方应具有生产储油罐密封的相应设备和生产能力。
3.2.4 业绩和经验要求
3.2.4.1乙方应提交近5年来储油罐密封装置生产情况，并提供可核实的业绩资料。
3.2.4.2乙方应提交储油罐无油气密封装置在国内储油罐上应用（试验）情况资料，并提交相关证明材料。
3.3强制技术条款
3.3.1 乙方应通过ISO9001质量管理体系认证。
3.3.2 乙方投标时不应有对招标文件中明确规定技术条款的实质性偏离。
3.3.3在符合本技术规格书的条件下，储油罐无油气密封装置设计使用寿命≥15年。
3.3.4在符合本技术规格书的条件下，储油罐无油气密封装置密封性能保证期≥7年，期间一次密封与二次密封之间的任一点腔体内油气浓度不应超过爆炸下限的25％。
3.4投标承诺
3.4.1产品承诺
3.4.1.1 乙方应了解甲方现场环境情况、工艺情况和设备情况，根据甲方实际情况设计、制造、供应储油罐无油气密封装置，并对所供应的储油罐无油气密封装置适应性进行承诺。
3.4.2 提供资料
3.4.2.1乙方应提交储油罐密封装置设计、制造、服务能力及生产装备清单。
3.4.2.2乙方应提供储油罐无油气密封装置生产业绩及工厂试验资料，提供在国内同等规模储油罐的工业性应用（试验）情况资料，主要包括：密封装置结构简图、规格尺寸、材料性能、适应性能、耐腐蚀性能、使用说明、维护保养等，同时提供用户名称和地点、联系电话、供货年份、使用证明等。
3.4.3 质量承诺
3.4.3.1乙方应对储油罐无油气密封装置的安全性、可靠性、产品性能、技术服务及相关责任等进行承诺。
3.4.3.2乙方应对储油罐无油气密封装置设计使用寿命和密封性能保证期按照本技术规格书要求进行承诺。
3.4.4 服务承诺
乙方供货时间应满足甲方进度要求，并按照本技术规格书提供售后服务和技术支持。
3.4.5 变更及解释
甲方和设计方保留变更及解释本技术条件的权利，所有变更以书面形式通知乙方。
3.5 对乙方承诺的验证和欺诈处理
甲方保留对乙方提供的投标资质、认证资料、证明文件等进行验证的权力，如发现与事实不符可立即废除标书；对于已经授予中标函的，甲方有权取消授标函，并将视对工程的影响保留索赔的权利；对于已经签定合同的，甲方将保留索赔的权利。
3.6乙方如对本技术规格书有异议，应在收到文件3日内以书面形式告知甲方，甲方予以澄清，甲方有权根据澄清情况对技术规格书进行修订，乙方以甲方提供的最终技术规格书为准。
第二部分 通用技术要求
1.采用规范、标准及法规
本技术规格书指定产品应遵循的规范、标准法规主要包括但不仅限于以下所列范围，所有下列标准以最新版本为准。
GB50341 立式圆筒形钢制焊接油罐设计规范
GB/T528 硫化橡胶或热塑性橡胶拉伸应力应变性能的测定
GB/T531 橡胶袖珍硬度计压入硬度试验方法
GB/T532 硫化橡胶或热塑性橡胶与织物粘合强度的测定
GB/T1682 硫化橡胶低温脆性的测定单试样法
GB/T1689 硫化橡胶磨性能的测定(用阿克隆磨耗机) 

GB/T1690 硫化橡胶耐液体试验方法
GB/T3511 硫化橡胶或热塑橡胶直接自然气候老化试验方法
GB/T3512 硫化橡胶或热塑性橡胶热空气加速老化和耐热试验
GB/T10802通用软质聚醚型聚氨酯泡沫塑料
GB/T2918 塑料试样状态调节和试验的标准环境
GB/T6343 泡沫塑料和橡胶表观(体积)密度的测定
GB/T6344 软质泡沫聚合物材料拉伸强度和断裂伸长率的测定
GB/T6669 软质泡沫聚合材料压缩永久变形的测定
GB/T6670 软质聚氨脂泡沫塑料回弹性能的测定
GB/T10807 软质泡沫聚合材料压陷硬度试验方法
GB/T10808 软质泡沫塑料撕裂性能试验方法
HG/T2580 橡胶或塑料涂覆织物拉伸强度和扯断伸长率的测定
HG/T2581 橡胶或塑料涂覆织物耐撕裂性能的测定
HG/T2582 橡胶或塑料涂覆织物耐透水性测定
HG/T2809 浮顶油罐软密封装置橡胶密封带
GB/T700 碳素结构钢
其它未列出的与本产品有关的规范和标准，乙方有义务主动向甲方和设计提供，所有规范和标准均应为项目采购期时的有效版本。
2.环境条件
—最低/最高环境温度:-40℃/+45℃。
—最小/最大相对湿度:44%/80%。
—平均风速：2.6m/s，最大风速：25.3 m/s。
—地震烈度：8级。
—大气环境：有沙尘、雨、雪。
3.介质条件： 
3.1内部介质：原油。
3.2最低/最高介质温度：-15℃/+55℃。
3.3介质物性参数。
	名称
	参数

	酸值 mgKOH/g
	0.23

	含蜡，  %
	0.87~10.62

	凝固点， ℃
	0-20

	析蜡点， ℃
	24

	密度， g/cm3
	20℃
	0.8294~0.8920

	粘度，mPa.s
	10℃
	1450

	
	20℃
	580

	
	30℃
	16.51~286

	
	40℃
	11.23~156

	
	50℃
	8.75~91.3

	机械杂质%
	<0.1

	其它
	含有少量胶质、沥青质


4.设备、工艺条件
4.1安装设备名称：外浮顶储油罐。
4.2储油罐配有导向柱、中央排水管、中央旋喷搅拌器或侧壁式搅拌器等，具体以现场设备为准。
4.3储油罐参数以竣工图纸为准。
4.4储罐运行工艺条件以操作规程为准。
5.供货范围及界面
5.1产品名称：储油罐无油气密封装置（以下简称产品）。
5.2使用范围：适用于15万方及以下外浮顶储油罐。
5.3密封结构形式：分体式无油气密封，有独立的一次密封。
5.4乙方应提供无油气密封装置的全部构件，主要包括密封带、弹性元件、支撑、连接管（板）及配套的螺栓、螺母及垫片等，乙方应对所提供产品的完整性和质量负责。
6.技术要求
6.1产品的设计应满足相关标准、规范，但不限于本技术规格书提供的标准、规范。
6.2乙方负责核实储罐参数和现场环境参数、工艺条件，产品应能满足甲方环境、介质和工艺条件。
6.3产品应能承受油品进出及搅拌设施运行时所产生的扰动，并满足油品进出及搅拌设备运行的各种工况。
6.4储罐浮盘与罐壁间隙以现场测量为准，产品应具有足够弹性，能够适应由于浮顶沿导向柱的旋转运动，以及热胀冷缩引起的浮顶环形密封间隙的变化，确保罐壁与浮顶间隙发生变化时也具有良好密封，又可以使浮顶升降自如而不被卡阻；产品应具有足够密封性，应保证无油气密封的有效性和可靠性，最大间隙的压紧力应不低于15kg/m(单位圆周上的压紧力)。
6.5产品结构应不改变一次密封、二次密封结构和密封性，在储油罐内盛装油品的情况下，不需动火就能够安全的进行维修或拆装。
6.6产品应与一次密封、二次密封一起起到密封作用，在运行中不会产生火花，能够及时将产生的静电导出。
6.7密封应为一整条结构，连续覆盖在浮顶与罐壁环形空间上，接头采用粘接剂粘结，搭接宽度不得小于300mm。
6.8密封安装后下部突出应规则、无扭曲现象；上部应平整，与罐壁接触面高度不小于200mm。
6.9在正常使用工况下，油品及环境温度不高于70℃的条件下，产品设计使用寿命≥15年；产品密封性能保证期≥7年，保证期内一次密封与二次密封之间的任一点腔体内油气浓度不应超过爆炸下限的25％。
7.设计与制造
7.1由乙方负责核实储罐参数和现场工艺条件，由此开展产品设计、制造工作。
7.2如果需要，由乙方委托设计院对产品结构形式、安装尺寸进行确认，核算储罐受力情况，提供计算书、设计图纸和安装图纸，报送业主进行确认。
7.3产品结构形式根据现场情况具体确定，可选择矩形、圆形等多种结构形式。
7.4产品所有金属构件应与浮顶进行等电位连接。
7.5产品所有开孔的部件均在工厂内将孔开好，与浮顶边缘板连接部件开孔应根据现场储罐浮顶边缘板原有开孔位置确定。
8.材料
8.1产品所使用材料的化学成分、力学性能等指标符合本技术规格书及相应标准的规定。
8.2乙方应保证产品所使用材料符合中国环境保护的相关要求，并承担由此造成的一切损失。
8.3橡胶制品采用进口国外品牌产品，乙方应提供有效的材质证明材料。
8.4在正常使用工况下，所有橡胶制品设计使用寿命≥15年，一次密封浸油深度不低于20mm。
8.5在正常使用工况下，所有金属制品设计使用寿命≥15年，支撑板、支撑管、压板等碳素结构钢部件的屈服强度、抗拉强度、冲击功数值等力学性能及化学成分符合GB/T 700的要求，在设计使用寿命期间不应产生锈蚀。
8.6橡胶密封带性能指标符合HG/T2809-2009《浮顶油罐软密封装置橡胶密封带》的相关要求。
	项     目
	指  标

	拉伸强度/MPa 
	≥8.0

	拉断伸长率/% 
	≥300

	脆性温度/℃ 
	≤-30

	热空气老化性能变化率［（70±1）℃×72h］/%
	拉伸强度
	-25～+25

	
	拉断伸长率
	-25～+25

	拉断力/N
	经向
	≥1600

	
	纬向
	≥1600

	撕裂强力（方法B）/N
	经向
	≥70

	
	纬向
	≥70

	耐液体质量变化率［B液体，（23±2）℃×（24.00±0.25）h］/%         
	≤20

	阿克隆磨耗/（ ㎝P3P/1.61km ）  
	≤1.0

	硫化橡胶与织物粘合强度，KN/m  
	≥1.6

	涂覆层粘合强度/（kN/m）
	≥1.6

	接头拉伸强度，KN/m
	≥32

	透水性（方法A2,10kPa×2h）
	不透水

	体积电阻率/Ω.m 
	≤106 

	指      标     名      称
	指  标


8.7聚氨酯泡沫材料性能指标符合GB/T 10802-2006《通用软质聚醚型聚氨酯泡沫塑料》中196N等级相关性能指标要求。
	指      标     名      称
	指    标

	25%压陷硬度/N 
	196±18

	65%/25%的压陷比 
	≥1.8

	75%压缩永久变形/（% ）
	≤ 8

	回弹率/（% ）
	≥35

	拉伸强度/kPa  
	≥100

	伸长率/（% ）
	≥100

	撕裂强度/（N/cm）
	≥1.8

	干热老化后拉伸强度/kPa 
	≥55

	干热老化后拉伸强度变化率/（%）
	±30

	湿热老化后拉伸强度/kPa 
	≥55

	湿热老化后拉伸强度变化率/（%）
	±30


8.8其它材料应符合国家相关标准。
9.检验和测试
9.1乙方负责产品检验和测试，提供检验、测试标准和相关报告，并对检验、测试的合规性和准确性负责。
9.2如果需要，乙方委托经甲方认可的第三方检测机构对每批次密封材料进行检测，提供第三方检测证明材料。
10.备品、备件及专用工具
由乙方提供备品备件及安装维护时所需的专用工具。
11.标识
11.1使用甲方认可的方法进行标识，需要标识的信息如下：
—订货单号
—产品规格型号
—结构特性尺寸
—部件名称编号
—部件材质
—供货商名称
—出厂日期和出厂编号
11.2产品标识采用钢印、激光标识、电火花标识等永久性标识，便于查找和确认。
12.涂层、包装和运输
12.1前提条件
12.1.1全部产品进行检查和试验合格。
12.1.2本技术规格书规定的技术文件齐备。
12.2要求
12.2.1产品涂层应符合国家标准或企业标准。
12.2.2产品及备品备件的包装应适宜铁路或公路运输。
12.2.3包装应考虑吊装、运输过程中产品不应承受导致其变形的外力，且避免大气和雨水及其它介质的腐蚀。
12.2.4供货商负责产品运输，指导现场装卸和拉运，运输及现场拉运过程中造成的损失由乙方承担。
13.提交文件
13.1投标文件
在投标过程中，乙方应向设计/甲方提供如下的文件：
—ISO9001 证书及其它相关证书
—与设计、制造、测试、检测等相关的技术标准
—业绩表/用户证明报告
—产品技术资料，如样本、图纸、计算书、检验和测试指标等
—对产品质量、可靠性、使用寿命、技术服务等相关责任的承诺。
13.2 订货后提交文件
—订货后15天内，乙方应提供设计图纸、设计核算资料及其它相关资料；
—产品到货前，乙方应提供产品图纸和安装图及其它相关资料，以满足工程进度要求。
13.3 设备安装和使用文件
产品交货时，乙方应至少提供下列技术文件，如有其他问题需要说明时，也需以正式的文件形式进行提交：
—结构设计文件（4份纸质文件和1份电子文件）
—材料性能文件
—产品中文施工说明书(附安装顺序图)

—产品质量证明书
—产品合格证
—产品使用维修说明书
—设备备品备件和专用工具清单
—装箱单（包括随机文件）
13.4其他
供货商提供的资料应全面、完整和清晰，并对资料的可靠性负责，甲方有权对所提供资料有权复制。
14.验收
14.1 工厂验收
14.1.1工厂验收包括检查产品材料证明、加工过程中质量记录、产品性能检验报告、联合调试记录和产品出厂试验等。
14.1.2交货前15天通知甲方，由甲方决定是否派工程师参加工厂验收。
14.2 到货验收
14.2.1货物到达甲方指定库房（或现场）后，乙方派人员参加拆箱验收，双方指定代表签字确认。
14.2.2乙方提供现场安装需要的工具，指导施工单位进行安装。
14.3 中间验收
14.3.1乙方派服务工程师到现场指导安装，进行安装前（后）检查和产品调试，验收合格后由甲方、现场监理、施工单位、乙方现场代表签字确认。
14.3.2乙方对产品安装、调试质量负责，由此造成的产品损坏及质量责任由乙方承担。
14.4 最终验收
储罐投用72小时后，经检查产品运行正常、无缺陷，密封油气检测合格后，由甲方、现场监理、施工单位、乙方现场代表签字确认。
15技术服务
15.1 技术支持
乙方对产品的安装、使用及故障处理提供及时的技术支持，必要时应派工程师前往现场进行指导。
15.2 培训
15.2.1产品安装期间，乙方负责在现场免费进行一次培训。
15.2.2产品运行期间，乙方根据业主要求对产品的使用、维护和故障处理进行必要的培训。
16售后服务
16.1 当产品出现故障或业主需要供货商提供服务时，乙方应在24小时内作出相应，如需到现场服务应在48小时内派服务工程师到现场。
16.2乙方负责对业主提出的质量疑议做出书面明确答复，经双方确认确属质量问题时，乙方应及时采取保护措施且负责免费更换。
17质量保证
17.1在正确安装及正常使用条件下，产品设计使用寿命和密封性能保证期应满足本技术规格书要求。
17.2乙方应保证所供产品在质保期间不会出现设计、制造、材料、安装等方面的缺陷。
17.3在产品密封性能保证期内，若产品一次密封和二次密封间的任一点腔体内油气浓度超过爆炸下限的25％，甲方给乙方发函，产品密封性能保证期停止计算。乙方须免费进行维修或更换，双方验收合格后产品密封性能保证期继续累计。
17.4产品出现质量问题时，乙方应按甲方要求解决问题，直到符合本技术规格书的要求，若产品由于设计、制造、材料、安装等原因造成的缺陷或故障，乙方应免费维修或更换，并承担由此产生的维修费。
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